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La invasion de las fibras opticas
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uando Graham Bell, inventor del
telifonn, poco antes de morin, pro?
niclé esta frase, ora conscients
e que aungue la techologia nece-
saria para desarmollar convenientemen-
2 su invento comststents en enviar ka voz
& distancia utilizando sefales lumino
saz no estaba lo saficientemente desa”
rrodlada v habia tenido qoe abandonar-
I, cuando llegars a estarin, desplazaria
en importancia & su otro gran invento
consistente en enviar la voz a distancia
to estia llegando v durante estos ltimos
afios g esti procediendo a la paulatinn
sustitockin de los viejos hilos de cobre
que transportan ks informacion en for-
ma de sefinles eléotrieas por finas hebras
de vidrie que ka transportan en forms
de pulsos de oz Con 1 utilize-
cidn de estas Fibras Opticas se
astjmmrdnmrﬂmn

de informacion a braves de lar-
guisimis distancias ¥ con una
Midelidad casi absoluta. Para
ello Ia sedal a transmitic con.
trola una foente de hox encen
diéndala ¥ apagindola con una
secunencia codificada, esta us
== poople 8 uno de los axremos
de una Fibra Optica que la guin
hasta el desting deseadao, pues,
aungue b iz viaga o fines rec
ta onando &l medie nor &l ane
s& propaga es bomogénen, las
propiedades de ia Filiea Optica
son tales que gutan la oz a o
largode ella haciéndola seguir
camings sinuosos sin permitir
nue & escepe hasta llegar al
extremo fnal de Ia misma, en
¢} qui la Fibra se acopla 2 un
dispersitive fotodetector (sensi-
bke a la intensidad de luz) que
convierie de nuevo la sehal
Tuminosa en wna sefial eléciri-
ca convencional

Uns Fibra Optics consists en
un material transparents de
secriin cilindrics y largo gue
confina ¥ propaga las ondas
lusminesis por su interior Esta
compuesta de tres zonas dife-
rentes: el nicleo central por ol gue se
propaga la luz, el revestimiento que
cubre el nicles ¥ que confing ka ez den-
tro de &, ¥ el recubrimiento que ks dota
de proteccitn. El nicleo v el revesti-

e g el inndice de refraccion del nicleo
tiene un valor constante ¥ ¢l del peves-
timiento otro ligeramente inferior. Esta
diferencia de Indbos origina que los Gyos
de Juz gue ge propagan suficlenlements
paraielos al eje de la Fibra vayan sufrien-
do reflexiones totales en ka interfase
miicle/ revestimiento y no puedan salir
del niicleo. En la préctica, las Fibrag se
comercializan reanienido un boen nibme
o de ellas en el interfor de un cable con
oiros tipos de protecriones que son muy
varishles, pues muy varishles son ins cir-
cunstancias que tendrin goe soportar
tants dirnnte su tendido como una vex
instaladas, gue pueden ir desde un gim-
ple tendido aéreo (gue puede necesitar
profecciin anticazadores) o subterrineo
{gue puede necesitar protecciin anti-
rroedores) hasta un tendido transoced-

nico (gue tendrd gue soportar grandes
tensiones durante su instalacidan).

Ventajas de las fibras opticas
frente al hilo de cobre

a Fibra Optics presonta muchas ven-

lafas respecio @ olros métodios de trans-
miziin de informaciin medionte sofiales
eléctricas, algunas de ellas son:

- Que la cantidad de informaciin por
unidad de tiempo que poedé trans.
mitir es mucho mayor ¥ que una sefial
Optics aderuada sin necesitar rege
neracion durente distancias mocho
maynres que una sefal eléctrica por
umn cable de cobre

Un hilo de fibra dptica rodea un cabelio
humana, / Hoy

= Que no genera sefiales gue puedan
producie Interfierencias, por o gue oo
pueden darse muchos de los proble-
mas de los que s dan oon las sefales
eléctricas como €] de las conversa-

namente la informacifin que trans-

portan.

« G un cabile de Fibra Optica thene un
didmetro mucho més pequedio v pesa
muche menos gue uno de hilos de
cohre equivalente ¥ gue es un medio
absohsbamesbe seguro, pues, al o ser
copduetor ebéetrico, elimina sitoa-
ciones potencialmente peligrosas
como kas descargas eléctricas arigi-
nadas par ryos o por cualquier tipe
de derfvaciones ehctricas.

La carrera por conseguir Flbras con
de 1as distintas compailias sobre sus

logros en este sentido son muy frecuen
tes consiguiéndose cada vex de dikretros

s peuefios (com i que aparece-en la
Mgura) ¥ con capacidad para transmitic
muchs mds cantidad de informacion por
unidad de tiempo ¥ a distancln mucho

TLAYOTES,
En In aomalidad la parte electrinica
de kas comunicaciones fpticas se ha eon-
vertido en el wcuelio de botellan gue fre-
na ¥ limita In velocidad de dichas epmu-
nicaciones. Por esta rozon el objsthno o
consg i esti slendo ol ir prescindien-
do de la electronica ¥ sustituvendo los -
dispositives de cate Hpo por ol ques fe-
licen bz misma fanciin pero gue trabajen
oon seftales dptheas. En este sentido, por
ejemplo, ya estin siemdo ampliamente uti-
lizados loa amplificadores dpticos que
consiguen amplificar s sefial Gptics sin
pecesidad de pasarla sl dominic elec-
trdnico parn su smplificacion ¥
dovolverla después de muevo al
donirio dpthen, evitomdo deesta
mmarvera 1o Hmitacion quesiem-
Pre SUpone hacer pasar L sefal
por el dominio electrinicn, En
la actoalidad en el Centro de
Tecnologia Manodoidnica de la
Universidad - Politécnica de
Vabencia se estd Bevando a cabo
un ambicicen provecto suropen
de investigacion (provecto
Lasagme) cuyn ohjetives poner
a punto un modo de Internet
completwmente dptico sin par
te elecirénica alguna ¥ con-el
s Ranrmma nretanrda namerss 5
Ls altura de las investiganiones
sobiog este tema que se llevan &
cbo en Estades Unidos v en
Japin. Esta sustitecion de dis-
positives elecipinicos por dis-
positives dpticos equivalentes
pero cof prestaciones mucho
mejores ha Hegado hasta los
propics ardensdores. El desafio
s conseguir ordenadores gue
trahajen con sefinles opticas en
lupgar de sofiales eléctricas ¥ en
i Procest DS sneontrams,
Los primeros logros va empie-
zan a ser conseguldos ¥ por
ejemplo, Intel ha apunciado
recientemente que b colse
guido poner a punto &l primer
bis expartons som que Jos primers cir-
cuitns ftdnbess sean visbles entre al 2010
¥ &l 2015 y &l desarrollo dei primes orde-
nador fotdnios completo Begee hacia al
2040. Con estos dispositives completa-
mente fotémicos se conseguirdn veloci-
dades millones de veces méAs rdpldas que
las obtenidas con los mejores compeo-
nentes electrinicos actuales. Es decir ka
Optoalectrinica avanza hacia la Fotoni-
2 para o gue Hene gue ir desechando s
parte de slectrinica que tanto 1a limits.
Antmarmos a aguelios lactores que shan-
tan curiosidad por saber més sobre las
Fibras Opticas a visitar nustra. pagina
weeh hitpe / Erupoocion unetes en l gun,
pulsanda sobre ol enlace: «Practicas de
Optoelectrinica sobre Fibras Opticass,
pueden aprender mochas mis cosas sobre
Iaz Fibras Opticas, realizar en red pesic.
ticas simuladns informéaticamenta v ver
unia colecchin de videos de practicas de
Iahoratorio con Fibras Optécas grabadas
en nuestro laboratorio de Optica dé la
Faculiad de Ciencias de Ia UEX. En esta
dirseciim se inchiyven las Fickas, los Gulo-
nes, los Cuestionarios y bos Test corres-
pondientes ¥ que son utilitados por nues-
tros alumnos de la asignatura de Optoe-
lectronica de ciarto curso de Ingenieria
Elsctrinica.



