Comunicaciones Opticas. Laboratorio de Optoelectronica

Proyectos De Tecnologia Con Fibras Opticas:
A continuacion se van a desarrollar una serie de proyectos compuestos por unas
practicas muy sencillas con fibras dpticas 0ue pueden enmarcarse en area de tecnologia de la
educaciéon secundaria. Con ello se pretei*4) proponer al ingeniero docente unos guiones
adaptables a estos niveles.
Los proyectos que pueden desarr swarse son muy variados, aqui proponemos algunos:
1. Proyecto I: Crea tu propio haz ae-ibras opticas
2. Proyecto II: lluminamos las es~:!las
3. Proyecto I1l: Crea tu propio susrno de navidad
4. Proyecto IV: Proyecta tu nor=“re con luz
5. Proyecto V: La fibra 6pticiccImo amplificador de imagen
Proyecto I: Crea tu propio haz wo/fibras dpticas
Material:
e Conjunto de filires Opticas de pequefio
didmetro

e Puntero laser

Procedimiento:

Vamos a confe.1 el haz de fibras Opticas al puntero laser y nos fijaremos en sus
extremos para ver lo=_~-nhtos de luz que se producen en los mismos; podremos apreciar mejor
este hecho si oscureCer70s el laboratorio.

Realicemos-!'~.mismo con una linterna y vemos su efecto optico.
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Proyecto I1: lluminamos las Estrellas
Material:

e Linterna p
~)
e Capuchodn negro de goma ~

~

e Haz de fibras dpticas -

-

~

e Pegamento -
~

e Clter —

~

e Dos cintas flexibles J 5
. , . —~—~—

e Fibradpticanegra -
f‘\
o Alfiler 5
o Mapa de estrellas y—~nstelaciones
e Superficie cuadra,z; blanca de corcho de 20cm para colocar sobre ella las

. —/
constelaciones .~ /

~

e Puntero laser. —,

Procedimiento: -/

Partimos H}:Gm mapa de estrellas y constelaciones y lo pegamos a la lamina cuadrada
blanca para p\rE@rcionarle asi rigidez. A continuacién usaremos un pequefio alfiler y
pincharemos \:‘\’ras estrellas que queramos resaltar de nuestro mapa hasta atravesar con el
mismo el cc@

Pos.i/drmente y una vez sefialadas todas las estrellas o constelaciones que nos
interesen,@;emos el haz de fibras dpticas e introducimos una a una las fibras por cada uno
de los orificios realizados, teniendo la precaucion de introducirlas el trozo suficiente como

para que no vuelvan a salirse.
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g

-

-~/

Una vez realizado el paso anterior y »---tadas todas nuestras fibras, igualaremos los extremos
R

de todas a ras del mapa de estrellas >wapregnaremos estos extremos con pegamento para que
~~

queden fijados al mapa. Posterior@te las conectamos a una linterna con la ayuda de un

capuchon negro de goma y encel @ mos. Podemos observar como brillan todas las estrellas

\
~ - \ - Ve Ve
que hemos sefialado. Si apagamws<-a luz del laboratorio, el efecto serd mas sorprendente, y
~~
mas aln si le conectamos un p@) laser en lugar de una linterna.

Opcionalmente podem&eolgar nuestro mapa de constelaciones, usando para ello las

dos cintas flexibles.
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Proyecto I11: Crea tu propio adorno de Navidad

Material:
e Adorno navidefio p
~)
e Mechero Bunsen <
e Dos fibras dpticas de color:*sfroja y
D
verde =
~
e Cubeta con agua -
~
e Pinzas , 5
e Tijeras o cortador.
<
~
Procedimiento: -,

=~

Se trata de construir un bﬂfo adorno navidefio; para ello tomamos las dos fibras
Opticas de colores y con la ay! m{dy unas tijeras o un cortador realizamos pequefios trozos de
aproximadamente dos centl’me;:r),s de longitud.

Tomemos un mechenii/w\rlsen y cologuemos los trocitos de fibra sobre la Ilama con la
ayuda de unas pinzas hasta‘qu?se forme en el extremo de la fibra una bola pequefio, con
cuidado de no quemar la ﬁ;.z Este proceso lo realizamos una por una y las vamos
introduciendo en una cu@con agua para que se enfrien.

A continuacion '.:;,-5ecamos mediante unas toallitas de papel y con las pinzas las
vamos colocando arb@amente sobre el adorno navidefio decorandolo a nuestro gusto.

Para apreciar - estra obra, lo colgamos de una habitacion con luz natural.

~
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Proyecto IV: Proyecta tu nombre con luz
Material:

e Linternao puntero laser |

7,
e Capuchodn negro de goma ~

e Dos tubos cilindricos de 1~y 5cm

)
de largo respectlvamenteg
e Boligrafo -
.
e Tijeras J 5
e Pegamento T
2
e Haz de fibras épticao
Pinzas -
¢ <~
~
e Lente biconvexa —.
~x
~JJ)
e Trozo de cartor
- Ny
Procedimiento: ;

/)

J
Utilizaremos en prim..=~ligar el trozo de cartén, el cilindro de 5cm de longitud y un
~

boligrafo con el cual dibujaﬁmos nuestro nombre o cualquier letra que queramos proyectar.

Recortamos el cwu«fcon unas tijeras o un cuter y lo unimos al cilindro.

Punteamos con L..[‘\A',fller las letras sobre el carton e introducimos una fibra por cada
orificio. A contmuacmi,rimpregnamos pegamento para que queden adheridas al carton.
Posteriormente conec @/Ds el puntero laser y vemos como se iluminan las letras. Para formar
la proyeccion, toman\Q’éI cilindro pequefio de 5cm de longitud, papel celo y pegamento, y
pegamos el ciIindrr;;\'rd base de cartén. Acto seguido lo introducimos en el cilindro de 10cm

y en su extremo pegamos con papel celo la lente biconvexa.

El Gltimo paso es conectar el puntero laser con
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el capuchén al conjunto de fibras dpticas y proyectar sobre una pantalla blanca. Para que la
imagen sea nitida tendremos que enfocar la lente moviendo par ello el cilindro pequefio

respecto del grande. Podemos apagar la luz del laboratorio par que el efecto se aprecie mejor.
75

D
~
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Proyecto V: La Fibra Optica como amplificador de imagen

Material:
o Fibra Optica de vidrio de 3mr?fde diametro y 2.5cm
J
de longitud. <
e Esfera de cristal de 12mm ;}leﬁliémetro
D
e Pegamento =
~
e Texto impreso. -
.
Procedimiento: ~
:J

- - 4 - -
Uniremos la esfera a la fibra Antica mediante un adhesivo y la colocamos sobre un

,\
texto impreso. Observamos como s&:#oduce un aumento de las letras del texto.

— )

Resultados:
Zr

AN

Cuando la bol > sitta sobre el extremo del conductor de imagen, la imagen aparece
aumentada con resp%—a la que apareceria en el extremo.
¢Por Qué? : )

> ,
La bola de ¢.«tal actia como una lente de aumento.

fibers v plow oresce S
Turn the room lights back on and I ow coverings. Insert one end of the

the fiber slowly Into It while observing the exposed
wxmmewmrmdcmsmmmmm
black tublng? Repeat with the green fiber.

RESULTS:

portion or *core" of both colored fibers appears to "glow” as If the fibers were
W&O:du;mnmm fibers' sides are uniform in color, but dull. As the room light :

megtowlmwnbmmaecmm.lnnmuym:oommummump g
irwing, A te bersare Inserted ntothe eat shink tubing the glow from the exposed end does
mmnmwnenmemmwmmmmusmzmmmu.m
Wmmmmmmmwmm.vmammumwm
walls of the heat shrink, the fiber end wil be very dim.

mmmmm:amcm,wmmmwmmmum

s catnn Mhames sschetnneae Niarsers when yitraviolet lioht strikes them. We can not £



