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33..11    IINNTTRROODDUUCCCCIIOONN..  
  
  
LLooss  ccoonncceeppttooss  ssoonn  ggeenneerraall iizzaacciioonneess  eexxttrraaííddaass  ddee  oobbsseerrvvaacciioonneess  ssiisstteemmááttiiccaass  yy  

ddeessccrriibbeenn  llaa  rreegguullaarriiddaadd  oo  rreellaacciióónn  ddee  uunn  ggrruuppoo  ddee  hheecchhooss..  
  
SSuu  oorriiggeenn  yy  nnaattuurraalleezzaa  hhaann  pprreeooccuuppaaddoo  aa  llooss  ff ii llóóssooffooss  ddeessddee  llaa  mmááss  lleejjaannaa  aannttiiggüüeeddaadd,,  

yy  ssiigguuee  pprreeooccuuppaannddoo  aa  eedduuccaaddoorreess  yy  ppssiiccóóllooggooss..  AAssíí,,  ppaarraa  PPllaattóónn  llooss  ccoonncceeppttooss  eexxiisstteenn  
rreeaallmmeennttee  eenn  uunn  mmuunnddoo  iinntteell iiggiibbllee,,  ssuuppeerriioorr  aall  mmuunnddoo  qquuee  mmuueessttrraa  llooss  sseennttiiddooss;;  mmiieennttrraass  
qquuee  ppaarraa  AArriissttóótteelleess  llooss  ccoonncceeppttooss  ssee  ffoorrmmaann  eenn  eell   eessppíírrii ttuu  aa  ppaarrttii rr  ddee  llaa  oobbsseerrvvaacciióónn  ddee  llaass  
ccoossaass..  PPoorr  ssuu  ppaarrttee  KKaanntt,,  eenn  uunnaa  eessppeecciiee  ddee  ppeennssaammiieennttoo--ssíínntteessiiss  ddee  llaass  iiddeeaass  ddee  llooss  ddooss  
ggrraannddeess  ppeennssaaddoorreess  ggrriieeggooss,,  ddiissttiinngguuee  eennttrree  ""ccoonncceeppttooss  aa  pprriioorrii"" ,,  oobbtteenniiddooss  ddeell  eessppíírrii ttuu  
mmiissmmoo  yy  ""ccoonncceeppttooss  aa  ppoosstteerriioorrii"" ,,  oobbtteenniiddooss  ddee  llaa  eexxppeerriieenncciiaa..  PPaavvlloovv,,  ddeessddee  uunnaa  ppoossttuurraa  
mmaatteerriiaall iissttaa,,  ccoonnssiiddeerraa  aall  ccoonncceeppttoo  ccoommoo  eell   pprroodduuccttoo  mmááss  eelleevvaaddoo  ddeell  cceerreebbrroo  hhuummaannoo  yy  
ccrreeee  qquuee  ssee  ffoorrmmaa  ccoommoo  rreessppuueessttaa  aa  uunn  ccoonnjjuunnttoo  ddee  eessttíímmuullooss..  

  
LLooss  ccoonncceeppttooss  ssoonn  llooss  eelleemmeennttooss  eesseenncciiaalleess  ccoonn  llooss  qquuee  ooppeerraammooss  mmeennttaallmmeennttee..  

CCuuaannddoo  nnoo  llooggrraammooss  eenntteennddeerrllooss  yy  oorrggaanniizzaarrllooss  eenn  nnuueessttrroo  cceerreebbrroo,,  eell  ppeennssaammiieennttoo  nnoo  
aaccttúúaa,,  ppeerrmmaanneeccee  bbllooqquueeaaddoo..  PPoorr  eell lloo,,  ccuuaannttoo  mmaayyoorr  eess  eell   nnúúmmeerroo  ddee  ccoonncceeppttooss  qquuee  ppoosseeee  
uunnaa  ppeerrssoonnaa  yy  ccuuaannttoo  mmeejjoorr  rreellaacciioonnaaddooss  eessttéénn  eennttrree  ssíí  eenn  ssuu  eessttrruuccttuurraa  mmeennttaall ,,  mmááss  
ccaappaacciiddaadd  tteennddrráá  ppaarraa  rreessoollvveerr  pprroobblleemmaass  yy  ppaarraa  ggeenneerraarr  nnuueevvooss  ccoonncceeppttooss  ((SSuueerroo  yy  ccooll ..,,  
11998899))..  

  
NNuummeerroossooss  ccoonncceeppttooss  ff ííssiiccooss  nnoo  ssoonn  bbiieenn  aassiimmii llaaddooss  ppoorr  llooss  eessttuuddiiaanntteess..  EExxiisstteenn  

ddiivveerrssaass  rraazzoonneess  ppaarraa  eexxppll iiccaarr  eessttee  pprroobblleemmaa::  
  
11..  EEll  pprrooffeessoorr  nnoo  ttiieennee  eenn  ccuueennttaa  ccuuááll  eess  llaa  eessttrruuccttuurraa  ccooggnniittiivvaa  ddeell   aalluummnnoo  ((NNoovvaakk,,  

11998822))..  
  
22..  OOffrreeccee  aall  eessttuuddiiaannttee  uunn  eessqquueemmaa  ddee  ttrraabbaajjoo  eenn  eell   qquuee  aappaarreecceenn  nnuueevvaass  

iinnffoorrmmaacciioonneess  aajjeennaass  aa  ssuu  pprrooppiioo  eessqquueemmaa  ccoonncceeppttuuaall   ((DDrriivveerr,,  11998888))..  
  
33..  EEnn  ooccaassiioonneess,,  llaass  aaccttiivviiddaaddeess  pprrooppuueessttaass  ssee  eennccuueennttrraann  mmuuyy  lleejjooss  ddeell  áámmbbiittoo  ssoocciiaall   

ee  iinntteelleeccttuuaall   ddeell   aalluummnnoo  ((NNoovvaakk,,  11998822))..  



  
  
SSoonn  nnuummeerroossooss  llooss  iinnvveessttiiggaaddoorreess  qquuee  ttrraabbaajjaann  eenn  llaa  bbúússqquueeddaa  ddee  aall tteerrnnaattiivvaass  

ddiiddááccttiiccaass  qquuee  ccoonndduuzzccaann  aall  ""ccaammbbiioo  ccoonncceeppttuuaall ""   eenn  llooss  eessttuuddiiaanntteess..  EEnnttrree  eell llooss  ddeessttaaccaa  
AAuussuubbeell ,,  qquuiieenn  ccoonn  eell   mmaayyoorr  éénnffaassiiss  hhaa  iinnssiissttiiddoo  eenn  qquuee  llaa  eessttrruuccttuurraa  ccooggnnii ttiivvaa  ddee  ccaaddaa  
ppeerrssoonnaa  vviieennee  rreepprreesseennttaaddaa  ppoorr  uunn  ssiisstteemmaa  ddee  ccoonncceeppttooss  oorrggaanniizzaaddooss  jjeerráárrqquuiiccaammeennttee,,  
ssiieennddoo  eessttooss  ccoonncceeppttooss  rreepprreesseennttaacciioonneess  qquuee  eell  iinnddiivviidduuoo  ffoorrmmaa  aa  ppaarrttiirr  ddee  ssuu  eexxppeerriieenncciiaa  
sseennssoorriiaall  pprreevviiaa..  EEssttaa  eessttrruuccttuurraa  eess,,  aaddeemmááss,,  ff lleexxiibbllee..  AA  mmeeddiiddaa  qquuee  tteenneemmooss  nnuueevvaass  
eexxppeerriieenncciiaass  yy  aacccceessoo  aa  mmááss  iinnffoorrmmaacciióónn,,  llooss  nnuueevvooss  ccoonnoocciimmiieennttooss  ssee  rreellaacciioonnaann  ccoonn  llooss  
ccoonncceeppttooss  yyaa  eexxiisstteenntteess  ddaannddoo  lluuggaarr  aa  uunnaa  vvaarriiaacciióónn  ddee  ééssttooss,,  bbiieenn  ppoorrqquuee  llooss  vviieejjooss  
ccoonncceeppttooss  aammppllííaann  ssuu  ssiiggnnii ff iiccaacciióónn,,  bbiieenn  ppoorrqquuee  ssee  mmooddiiff iiccaann  ppaarraa  ppooddeerr  iinntteerrpprreettaarr  llooss  
nnuueevvooss  hheecchhooss..  SSee  ttrraattaa  ddee  llaa  TTeeoorrííaa  ddee  AAssiimmii llaacciióónn  ddeell   AApprreennddiizzaajjee  CCooggnnii ttiivvoo,,  qquuee  
pprrooppoonnee  ccoommoo  eessttrraatteeggiiaa  ddiiddááccttiiccaa  llaa  eellaabboorraacciióónn  ddee  mmaappaass  ccoonncceeppttuuaalleess  ppaarraa  ccoonnsseegguuii rr  uunn  
aapprreennddiizzaajjee  ssiiggnnii ffiiccaattiivvoo  ffrreennttee  aall  mmeemmoorrííssttiiccoo  ((NNoovvaakk,,  11998822))..  

  



  
  
33..22..    CCAARRAACCTTEERRIISSTTIICCAASS  DDEE  LLOOSS  MMAAPPAASS  CCOONNCCEEPPTTUUAALLEESS..  
  
  
LLooss  mmaappaass  ccoonncceeppttuuaalleess  rreepprreesseennttaann  ggrrááff iiccaammeennttee,,  eenn  ffoorrmmaa  ddee  pprrooppoossiicciioonneess,,  

rreellaacciioonneess  ssiiggnniiff iiccaattiivvaass  eennttrree  ccoonncceeppttooss..  SSuu  eessttrruuccttuurraa  mmíínniimmaa  ccoonnttiieennee  ddooss  ttéérrmmiinnooss  
ccoonneeccttaaddooss  mmeeddiiaannttee  uunnaa  ppaarrttííccuullaa  ddee  eennllaaccee  ffoorrmmaannddoo  uunnaa  pprrooppoossiicciióónn  ccoorrrreeccttaa..  TTaann  
iimmppoorrttaannttee  ccoommoo  llooss  ccoonncceeppttooss  ssoonn  llaass  ppaallaabbrraass  qquuee  llooss  rreellaacciioonnaann  ((PPeeññaa  yy  ccooll..,,  11998899))..    

  
LLaa  rreepprreesseennttaacciióónn  ssee  rreeaall iizzaa  eenn  ddooss  ddiimmeennssiioonneess::  
  
aa))  VVeerrttiiccaall ,,  eenn  llaa  qquuee  aappaarreeccee  uunnaa  ttrraannssiicciióónn  ddee  lloo  ggeenneerraall   aa  lloo  eessppeeccííff iiccoo..  LLooss  

ccoonncceeppttooss  mmááss  iinncclluussiivvooss  ssee  llooccaall iizzaann  eenn  llaa  ppaarrttee  ssuuppeerriioorr  ddeell  mmaappaa,,  yy  ccoommoo  eell   aalluummnnoo  lloo  
rreeccoorrrree  ddee  aarrrriibbaa  hhaacciiaa  aabbaajjoo,,  vvaa  eennccoonnttrraannddoo  ccaaddaa  vveezz  ccoonncceeppttooss  mmááss  eessppeeccííff iiccooss,,  mmááss  
ssuubboorrddiinnaaddooss..  

  
bb))  HHoorriizzoonnttaall ,,  eenn  llaa  qquuee  ssee  eessttaabblleecceenn  rreellaacciioonneess  eennttrree  ccoonncceeppttooss  ddee  nniivveell   

aapprrooxxiimmaaddoo..  
  
SSee  ddeedduuccee  qquuee  uunnaa  pprrooppiieeddaadd  bbáássiiccaa  ddee  llooss  mmaappaass  ccoonncceeppttuuaalleess  eess  ssuu  ccaarráácctteerr  

jjeerráárrqquuiiccoo,,  ddii ffeerreenncciiáánnddoossee  aassíí  ddee  llooss  ccuuaaddrrooss  ssiinnóóppttiiccooss  yy  ddee  llooss  ddiiaaggrraammaass  ddee  ff lluujjoo,,  yyaa  qquuee  
ééssttooss,,  aauunnqquuee  rreellaacciioonnaann  ccoonncceeppttooss  eennttrree  ssíí,,  nnoo  eessttaabblleecceenn  jjeerraarrqquuííaass  eennttrree  eell llooss,,  nnii   
rreeqquuiieerreenn  pprrooppoossiicciioonneess  ddee  ccoonneexxiióónn  ((PPeeññaa  yy  ccooll ..,,  11998899))..  

  
SSeeggúúnn  NNoovvaakk  ((11997799)),,  ccoonnssttii ttuuyyeenn  hheerrrraammiieennttaass  mmuuyy  úúttii lleess  ppaarraa  rreepprreesseennttaarr  aa  uunn  

ccoonnjjuunnttoo  ddee  ccoonncceeppttooss  qquuee  ssee  rreellaacciioonnaann  eennttrree  ssíí,,  yy  ssoonn  eessqquueemmaass  ddee  aappooyyoo  ddee  mmuucchhoo  
iinntteerrééss  ppaarraa  llooggrraarr  uunn  aapprreennddiizzaajjee  ssiiggnniiff iiccaattiivvoo  ppoorrqquuee::  

  
--  HHaacceenn  ddee  ppuueennttee  ccooggnnii ttiivvoo  eennttrree  lloo  qquuee  eell  aalluummnnoo  yyaa  ssaabbee  yy  llaa  nnuueevvaa  iinnffoorrmmaacciióónn  aa  

aapprreennddeerr..  
  
--  PPrreesseennttaann  lloo  qquuee  ssee  qquuiieerree  eennsseeññaarr  ccoonn  uunnaa  oorrddeennaacciióónn  jjeerráárrqquuiiccaa  ppeerrttiinneennttee..  
  
--  EEssttaabblleecceenn  ccoonneexxiioonneess  eennttrree  llooss  ccoonncceeppttooss  qquuee  ffaavvoorreecceenn  llaa  lloonnggeevviiddaadd  ddee  lloo  

aapprreennddiiddoo..  
  



  
  
33..33..    EELLAABBOORRAACCIIOONN  DDEE  LLOOSS  MMAAPPAASS  CCOONNCCEEPPTTUUAALLEESS..  
  
  
NNoovvaakk  yy  GGoowwiinn  ((11998888))  hhaann  sseeññaallaaddoo  llooss  aassppeeccttooss  ffuunnddaammeennttaalleess  aa  tteenneerr  eenn  ccuueennttaa  

ppaarraa  llaa  eellaabboorraacciióónn  ddee  mmaappaass  ccoonncceeppttuuaalleess::  
  
--  LLaa  pprriimmeerraa  eettaappaa  ccoonnssiissttee  eenn  iiddeennttiiffiiccaarr  eell   mmaayyoorr  nnúúmmeerroo  ddee  ccoonncceeppttooss  cciieennttííff iiccooss  

rreelleevvaanntteess  rreellaacciioonnaaddooss  ccoonn  llaa  iinnffoorrmmaacciióónn  qquuee  ssee  qquuiieerree  aapprreennddeerr  oo  eennsseeññaarr..  SSee  ii rráá  
eellaabboorraannddoo  uunnaa  ll iissttaa  eenn  llaa  qquuee  aappaarreezzccaann,,  aaddeemmááss  ddee  llooss  ccoonncceeppttooss,,  llaass  lleeyyeess,,  llooss  tteeoorreemmaass  yy  
llaass  aappll iiccaacciioonneess  rreellaacciioonnaaddaass  ccoonn  eell  tteemmaa  ttrraattaaddoo..  EEssttaa  eettaappaa  eess  ssiieemmpprree  ccrrííttiiccaa,,  ppoorr  eessttaarr  
ssuujjeettaa  aall  ppuunnttoo  ddee  vviissttaa  oo  llooss  ccoonnoocciimmiieennttooss  qquuee  tteennggaa  ssoobbrree  eell  tteemmaa  llaa  ppeerrssoonnaa  qquuee  
ccoonnssttrruuyyee  eell  mmaappaa..  

  
--  LLaa  sseegguunnddaa  eettaappaa  ccoonnssiissttee  eenn  oorrddeennaarr  llooss  ccoonncceeppttooss,,  jjeerraarrqquuiizzáánnddoollooss  ddeessddee  eell  mmááss  

ggeenneerraall   oo  iinncclluussiivvoo  hhaassttaa  llooss  mmááss  eessppeeccííff iiccooss..  EEnn  eessttaa  oorrddeennaacciióónn  vvaa  aa  iinnff lluuiirr  llaa  sseeccuueenncciiaa  
eenn  qquuee  ssee  hhaayyaann  iiddoo  iinnttrroodduucciieennddoo  llooss  ddii ffeerreenntteess  ccoonncceeppttooss,,  oo  ssee  hhaayyaa  oorrggaanniizzaaddoo  llaa  
mmaatteerriiaa,,  llooss  eerrrroorreess  ccoonncceeppttuuaalleess  hhaabbii ttuuaalleess,,  eettcc..  

  
--  LLaa  tteerrcceerraa  eettaappaa  ccoonnssiissttee  eenn  eennccoonnttrraarr  llaass  rreellaacciioonneess  eennttrree  llooss  ccoonncceeppttooss  uuttii ll iizzaannddoo  

uunnaa  sseerriiee  ddee  ppaallaabbrraass  qquuee  aaccttúúeenn  ddee  eennllaaccee..  DDee  eessttee  mmooddoo  ssee  vvaann  ffoorrmmaannddoo  pprrooppoossiicciioonneess  
cciieennttííff iiccaass  aa  ttrraavvééss  ddee  uunn  ccoonnjjuunnttoo  ddee  rruuttaass  sseeññaallaaddaass  ssoobbrree  eell  mmaappaa  qquuee  ssee  vvaa  ggeenneerraannddoo..  

  
EEnn  uunn  pprriimmeerr  iinntteennttoo,,  llooss  mmaappaass  ccoonncceeppttuuaalleess  ssuueelleenn  tteenneerr  eessccaassaa  ssiimmeettrrííaa  oo  aallggúúnn  

ccoonncceeppttoo  qquuee  ssee  rreellaacciioonnaa  ccoonn  vvaarriiooss  nnoo  ssee  ccoollooccaa  eenn  eell   lluuggaarr  mmááss  ccoonnvveenniieennttee..  PPoorr  eessttee  
mmoottiivvoo,,  lloo  nnoorrmmaall  eess  tteenneerr  qquuee  rreeccoonnssttrruuiirr  eell  mmaappaa  ccoonncceeppttuuaall   hhaassttaa  ccoonnsseegguuii rr  uunnaa  
rreepprreesseennttaacciióónn  ccllaarraa  yy  ccoorrrreeccttaa  ddee  llaass  pprrooppoossiicciioonneess  cciieennttííff iiccaass  ccoonntteenniiddaass  eenn  eell   mmiissmmoo  
((SSuueerroo  yy  ccooll..,,  11998899))..  EEss  ddeecciirr,,  eell  mmaappaa  rreessuullttaannttee  ddeebbee  sseerr  vviissuuaallmmeennttee  eeff iiccaazz,,  eenn  eell   sseennttiiddoo  
ddee  qquuee  mmuueessttrree  llooss  ddeettaall lleess  ddee  llooss  ccoonncceeppttooss  yy  ssuuss  rreellaacciioonneess  ddee  llaa  ffoorrmmaa  mmááss  ssiimmppllee,,  ccllaarraa  
yy  eevviiddeennttee  ppoossiibbllee..  

  
AA  vveecceess,,  ccoonn  eell  pprrooppóóssii ttoo  ddee  ffaaccii ll ii ttaarr  llaa  ffuunncciioonnaall iiddaadd  ddeell   mmaappaa,,  ssee  eessccrriibbee  jjuunnttoo  ccoonn  

eell   nnoommbbrree  ddeell   ccoonncceeppttoo  ssuu  ssíímmbboolloo  yy  ssuu  eexxpprreessiióónn  mmaatteemmááttiiccaa,,  ccuuaannddoo  llaa  hhaayy..  
  



  
  
33..44    UUSSOO  DDEE  LLOOSS  MMAAPPAASS  CCOONNCCEEPPTTUUAALLEESS..  
  
  
DDeebbiiddoo  aa  llaa  ff lleexxiibbii ll iiddaadd  ddee  llooss  mmaappaass  ccoonncceeppttuuaalleess,,  ppuueeddeenn  sseerr  uuttii ll iizzaaddooss  eenn  uunnaa  

aammppll iiaa  vvaarriieeddaadd  ddee  ssiittuuaacciioonneess::  
  
11..  CCoommoo  iinnssttrruummeennttoo  ddiiddááccttiiccoo  ppaarraa  ffaaccii ll ii ttaarr  eell   aapprreennddiizzaajjee  eenn  lloo  qquuee  ssee  rreeff iieerree  aa  llaa  

jjeerraarrqquuiizzaacciióónn  yy  ddii ffeerreenncciiaacciióónn  ddee  ccoonncceeppttooss  ((NNoovvaakk,,  11997799))..  EEnn  eessttee  sseennttiiddoo  ssee  
pprreesseennttaa  eenn  llaa  ff iigguurraa  33..11  uunn  mmaappaa  ccoonncceeppttuuaall  ccoonn  eell  oobbjjeettoo  ddee  mmoossttrraarr  llaass  iiddeeaass  
ffuunnddaammeennttaalleess  ddee  llaa  tteeoorrííaa  CCoonnssttrruuccttiivviissttaa  yy  ssuuss  rreellaacciioonneess  bbáássiiccaass..  

  
22..  EEnn  llaa  ccoonnffeecccciióónn  ddeell  ccuurrrrííccuulluumm  ddee  uunnaa  ddiisscciippll iinnaa,,  aassíí  ccoommoo  ppaarraa  ddiissttiinngguuii rr  eell   

ccoonntteenniiddoo  ccuurrrriiccuullaarr  ddeell   iinnssttrruucccciioonnaall ,,  eess  ddeeccii rr,,  ddiissttiinngguuii rr  eennttrree  lloo  qquuee  ddeebbee  sseerr  
aapprreennddiiddoo  yy  lloo  qquuee  ssii rrvvee  ccoommoo  vveehhííccuulloo  ppaarraa  eell  aapprreennddiizzaajjee..  UUnn  mmaappaa  ddee  
ccoonncceeppttooss  ppuueeddee  eennttoonncceess  sseerrvviirr  ppaarraa  ddeessaarrrrooll llaarr  llooss  ccoommppoonneenntteess  ccooggnnii ttiivvooss  ddee  uunn  
ccuurrrrííccuulluumm  ((DDrriivveerr,,  11998888))..  

  
33..  CCoommoo  iinnssttrruummeennttoo  ddee  eevvaalluuaacciióónn,,  eessttaabblleecciiéénnddoossee  uunnaass  ppuunnttuuaacciioonneess  ppaarraa  ccaaddaa  

nniivveell   ddee  ggeenneerraall iiddaadd  bbiieenn  ccoollooccaaddoo,,  oo  ppaarraa  ccaaddaa  rreellaacciióónn  ccoorrrreeccttaa  eennttrree  ccoonncceeppttooss..  
EEnn  eessttee  sseennttiiddoo  NNoovvaakk  ((11998822))  pprrooppuussoo  eell  ssiigguuiieennttee  ccrrii tteerriioo  ddee  ppuunnttuuaacciióónn::  

  
  
              nnºº  ddee  pprrooppoossiicciioonneess  ccoorrrreeccttaass  ((NN11))  ------------------------------  NN11  
  
              eessccaalloonneess  jjeerráárrqquuiiccooss  ((NN22))  ------------------------------------------  55NN22  
  
              eennllaacceess  ccrruuzzaaddooss  ((NN33))  ------------------------------------------------  1100NN33  
  
              eejjeemmppllooss  vvááll iiddooss  ((NN44))  ----------------------------------------------------  NN44  
  
  
      PPUUNNTTUUAACCIIOONN  DDEELL  MMAAPPAA  --------------------  NN11  ++  55NN22  ++  1100NN33  ++  NN44    
  
44..  PPaarraa  rreepprreesseennttaarr  yy  rreessuummii rr  eell   eessqquueemmaa  ccoonncceeppttuuaall  eenn  uunn  mmoommeennttoo  ddeetteerrmmiinnaaddoo  ddee  

uunn  aalluummnnoo  eenn  uunn  áárreeaa  ddee  ccoonnoocciimmiieennttoo  ((NNoovvaakk,,  11998822))..  
  
55..  CCoommoo  iinnssttrruummeennttoo  qquuee  aayyuuddaa  aa  llooss  aalluummnnooss  aa  ""aapprreennddeerr  aa  aapprreennddeerr""  ((NNoovvaakk  yy  

GGoowwiinn,,  11998888))..  



  
  
66..  PPaarraa  aannaall iizzaarr  llaass  pprreeccoonncceeppcciioonneess  ddee  llooss  eessttuuddiiaanntteess  ((NNoovvaakk,,  11998822))..  
  
77..  EEnn  iinnvveessttiiggaacciioonneess  qquuee  eexxppll iiccaann  ccóómmoo  yy  ppoorr  qquuéé  cciieerrttaass  sseeccuueenncciiaass  ddee  llaa  

oorrggaanniizzaacciióónn  ddee  llaa  mmaatteerriiaa  ddee  eennsseeññaannzzaa  ttiieenneenn  mmááss  oo  mmeennooss  eeffeeccttoo  eenn  llaa  
ffaaccii ll ii ttaacciióónn  ddeell  aapprreennddiizzaajjee  ddeell   aalluummnnoo  ((NNoovvaakk  yy  GGoowwiinn,,  11998888))..            



  



  
  
33..55    BBIIBBLLIIOOGGRRAAFFIIAA..  
  
  
DDrriivveerr,,  RR..  ((11998888))..  UUnn  eennffooqquuee  ccoonnssttrruuccttiivviissttaa  ppaarraa  eell  ddeessaarrrrooll lloo  ddeell  CCuurrrrííccuulluumm  eenn  

CCiieenncciiaass..  EEnnsseeññaannzzaa  ddee  llaass  CCiieenncciiaass,,  66((22)),,  110099--112200..  
  
NNoovvaakk,,  JJ..DD..  ((11997799))..  TThhee  rreecceeppttiioonn  lleeaarrnniinngg  ppaarraaddiiggmm..  JJoouurrnnaall  ooff   RReesseeaarrcchh  iinn  SScciieennccee  

TTeeaacchhiinngg,,  1166((66)),,  448811--448888..  
  
NNoovvaakk,,  JJ..DD..  ((11998822))..  TTeeoorrííaa  yy  pprrááccttiiccaa  ddee  llaa  eedduuccaacciióónn..  MMaaddrriidd::  EEdd..  AAll iiaannzzaa..  
  
NNoovvaakk,,  JJ..DD..  ((11999911))..  AAyyuuddaarr  aa  llooss  aalluummnnooss  aa  aapprreennddeerr  ccóómmoo  aapprreennddeerr..  LLaa  ooppiinniióónn  ddee  

uunn  pprrooffeessoorr  iinnvveessttiiggaaddoorr..  EEnnsseeññaannzzaa  ddee  llaass  CCiieenncciiaass,,  99((33)),,  221155--222288..  
  
NNoovvaakk,,  JJ..DD..  yy  GGoowwiinn,,  DD..BB..  ((11998888))..  AApprreennddiieennddoo  aa  aapprreennddeerr..  BBaarrcceelloonnaa::  EEddiicciioonneess  

MMaarrttíínneezz--RRooccaa..  
  
PPeeññaa,,  JJ..JJ..;;  CCaallvvoo,,  JJ..LL..;;  SSuueerroo,,  MM..II ..  yy  SSuuáárreezz,,  MM..PP..  ((11998899))..  MMaappaass  CCoonncceeppttuuaalleess  eenn  

FFííssiiccaa  MMééddiiccaa::  EExxppeerriieenncciiaa  8866--8877..  AAccttaass  VVII  CCoonnggrreessoo  NNaacciioonnaall   ddee  FFííssiiccaa  MMééddiiccaa..  
SSoocciieeddaadd  EEssppaaññoollaa  ddee  FFííssiiccaa  MMééddiiccaa..  CCáátteeddrraa  ddee  FFííssiiccaa  MMééddiiccaa..  UUnniivveerrssiiddaadd  ddee  
EExxttrreemmaadduurraa..  

  
SSuueerroo,,  MM..II ..;;  CCaallvvoo,,  JJ..LL..;;  SSuuáárreezz,,  MM..PP..  yy  PPeeññaa,,  JJ..JJ..  ((11998899))..  EEllaabboorraacciióónn  ddee  MMaappaass  

CCoonncceeppttuuaalleess  eenn  FFííssiiccaa..  AAccttaass  IIVV  JJoorrnnaaddaass  ddee  CC..OO..UU..  IInnssttii ttuuttoo  ddee  CCiieenncciiaass  ddee  llaa  
EEdduuccaacciióónn..  UUnniivveerrssiiddaadd  ddee  EExxttrreemmaadduurraa..  

  
  


