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FUNDAMENTO TEÓRICO: 
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OBJETIVOS DEL APRENDIZAJE: 
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DESCRIPCIÓN DEL MODELO: 

 

 .	 ������
�����
��	����������	"�������
��	�
����	����) 

 

 

  

�

7	��
�	���
��������	
����������
��	���
�����	�
����	����)�

,�

*�

3�



 

8��	�,)�9�����	
��

�

� ��� �
�	� "��	� 
�� ���
���	���� �	
� ���������
� ������	
� ��� �	�


����	��������������������	�������	�����
�����
��	��
��	���
������+ � -��������

	���������+�-������
�����
���
�����
�����������
��������������������
��������

��
��
	������	�
�����������	���)�

�

�

�

� �

:	��� �� 
�� ������ ��
��	�� �	� 
������	�� �� �	� 	�����	����� ��� � �	�

�	������	��	
���������	�������������	���������
�	
����
��	�������
��

�

� ;��	)�5�	����
��
	�	�	���	��"	��������
������
������
������	������
��

�
�����
��
	���� 
�����������	���	��	��	��	�	���
�����������������
����
�
�


	����
������
����������
��	�������
���
����	���������
��	�������
�
���
	��

	� ���	�� 
�
� 
	����
� ���� �������� �� ��
�� 
� ������� 
��� �	���	��
� 	� ��
�

�������
��	�	�������
������
�����

 



 

 

Zona 2: Controles de Ejecución.��
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<-�Inicia la simulación. 
 
 
<- Detiene la simulación. 
 
 
<- Borra todo lo que hay en la pantalla. 
 
 
<- Reinicia el modelo con los valores 
iniciales por defecto. 
 
<- X: Se visualiza la posición. 
 
 
<- V: Se visualiza la velocidad. 
 
 
<- a: No se visualiza la aceleración. 
 



 

 

Zona 3: Control de Parámetros:��
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PRÁCTICA 1: 

Objetivos: 

 

 Encontrar que para un movimiento armónico simple (MAS)  la 

elongación del oscilador viene dada por la expresión: 
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*

��
-+ ωπ ⋅=⋅=  

 

 

Método Operativo: 

 

a) Seleccione solo la casilla de la posición, X. 

b) Desplace la barra de la amplitud hasta que su valor alcance 

4 metros, de tal forma que x(0) = 4 . 

c) Desplace la barra de beta y la barra de la frecuencia hasta 

que tomen como valores 0 seg-1 y 2 rad/seg., 

respectivamente. En estas condiciones el modelo resuelve 

las ecuaciones correspondientes a un MAS (sin 

atenuación) 

d) Ejecute la simulación y observe que la elongación 

(posición) varía armónicamente con el tiempo. 

e) Mida los valores de la amplitud y del periodo de la señal 

X(t) y compruebe que A = 4 m y que *
*

2 ==
�

πω . 

f) Compruebe experimentalmente que para los distintos 

valores de t se cumple que 



���� 2��
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g) Repita el proceso anterior  variando la barra de la amplitud,   

manteniendo los valores de beta y de la frecuencia. ¿Varía 

el periodo de la señal? 

h) Repita el proceso anterior manteniendo fijos los valores de 

la amplitud y de beta y variando el cursor de la frecuencia. 

¿Varía el periodo de la señal registrada? 

i) Interprete físicamente los resultados obtenidos. 

 

 

 

 



PRÁCTICA 2: 

 

Objetivos: 

 

 Comprobar que para un MAS la solución general de la 

ecuación �
��

�� *
2*

*

ω−= es de la forma -��
+-+ 2 φω +⋅= ���� . 

 

Método Operativo: 

a) Seleccione sólo la casilla de la posición, X. 

b) Desplace la barra de la amplitud hasta que tome el valor 4 

metros. 

c) Sitúe las barras de beta y de frecuencia en los valores 0 

seg-1 y  1 rad/seg, respectivamente. 

d) Ejecute la simulación. 

e) Mida los valores de la amplitud  de la señal y el periodo de 

la señal registrada. 

f) Hasta el momento hemos considerado φ = 0, vamos a ir 

variando la fase. Para ello, desplazaremos la barra del 

desfase a los siguientes valores 0.52 radianes, 1.04 

radianes, 1.57 radianes y 3.14 radianes. 

g)  Verifique que para los distintos valores de t se cumple la 

expresión:  

 

-��
+-+ φω +⋅⋅= ����  

 

 

 

 



φ= 0.52 radianes 

 

 

 

φ= 1.04 radianes 

 

 

 

 

 

 



φ= 1.57radianes 

 

 

 

φ= 3.14 radianes 

 

 

 

 

 

 



PRÁCTICA 3: 

 

Objetivos: 

 

a) Comprobar que para un movimiento subamortiguado la 

amplitud de la oscilación decrece exponencialmente con el 

tiempo. 

b) Verificar que la pulsación de un movimiento 

subamortiguado viene dad por: 

 
**

2

*

, βωω −=  

 

Método Operativo: 

 

a) Seleccione sólo la casilla de la posición, X. 

b) Desplace la barra de la amplitud hasta un valor de 4 

metros. 

c) Desplace ahora las barras de la frecuencia y de beta 

hasta que se alcancen los valores de 3 rad/seg. y 

0.25 seg-1. En estas condiciones el modelo resuelve 

las ecuaciones correspondientes a un movimiento 

subamortiguado. 

d) Ejecute la simulación. 

e) Observe las amplitudes de los diferentes máximos 

que aparecen en la pantalla y los tiempos en los que 

se alcanzan. 

f) Comprobar que se verifica la relación siguiente. 

�+�-�?���+2-��
&@A�



 



 

 

 

 

g) Determine que la pulsación de la oscilación (
,

,

*

�

πω = ) 

cumple: 
**

2

*

, βωω −=  

h) Repita el proceso anterior para otros valores de β y 

2ω , siendo β < 2ω . 

i) Repitamos el mismo procedimiento variando la 

amplitud y el desfase de tal forma que se compruebe 

que para un movimiento subamortiguado se cumple, 

en general, la ecuación: 

-��
+-�$�+-+ , φωβ +⋅⋅⋅−⋅= �����  

j) Interprete físicamente los resultados. 

 

 

 

 



PRÁCTICA 4: 

 

Objetivos: 

 

a) Observar que la elongación (X) y la velocidad de un MAS 

están desfasadas 
*

π  radianes. 

b) Comprobar que la amplitud de la velocidad de un oscilador 

armónico es directamente proporcional a la frecuencia de 

oscilación. 

 

Método Operativo: 

 

a) Señale las casillas de la elongación, X y de la velocidad, V. 

b) Desplace la barra de la amplitud hasta alcanzar un valor de 

2 metros 

c) Desplace las barras de la frecuencia y de beta hasta que 

estas tomen los valores 1 rad/seg. y 0 seg-1, 

respectivamente. 

d) Ejecute la simulación. 

e) Observe que ambas señales tienen la misma amplitud y 

que están desfasadas 90º. 

 



 

 

f) Borre, cambie el valor de la frecuencia hasta que esta tome 

el valor 2 rad/seg. y ejecute de nuevo la simulación. 

 

 

 

g) Observe que estas señales están desfasadas 90º y que la 

amplitud de la velocidad es doble que la de la elongación. 

h) Repita los dos últimos pasos variando el valor de la 

frecuencia y comprobando que el registro de la posición y  



el de la velocidad están siempre desfasadas 90º y que la 

amplitud de la velocidad es 2ω  veces la amplitud de la 

posición. 

i) Interprete físicamente los resultados obtenidos. 

 

 

PRÁCTICA 5: 

 

Objetivos: 

 

 Observar que para β > 2ω , la elongación de un oscilador 

decrece monótonamente a lo largo del tiempo. 

 

Método Operativo: 

 

a) Señale sólo la casilla de la posición, X. 

b) Desplace la barra de la amplitud hasta que marque 8 

metros. 

c) Mueva las barras de la frecuencia y de beta hasta 

que ambas tomen el valor 1, es decir, 1 rad/seg. y 1 

seg-1 respectivamente. 

d) Ejecute la simulación. 

 



 

 

e) Repita el proceso para beta =1/2 y frecuencia = 1/2. 

 

 

 

f) Manteniendo el valor anterior de la frecuencia 

variamos el valor de la beta hasta que tome el valor 

de 1 seg-1. En estas condiciones se produce un 

movimiento sobreamortiguado. 



 

 

 

  g) Observe que no se producen oscilaciones y que el 

decrecimiento es más lento que el observado en el paso c). 

 

 

 

EVALUACIÓN 
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 A la vista de la misma calcule: 

 

a) El valor de la velocidad cuando la elongación es máxima. 

b) El valor de la elongación cuando la velocidad es máxima. 

c) El valor de la frecuencia angular teniendo en cuenta que las 

amplitudes de oscilación de ambas señales son iguales. 

d) El periodo de oscilación a partir del valor obtenido para la 

frecuencia angular. Compare este resultado con el que se 

observa en la gráfica. 

 

 

 

2) En las siguientes figuras se muestran las variaciones temporales 

de la elongación y de la aceleración con los mismos parámetros 

que en la situación descrita en la pregunta 1) 
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 A la vista de las figuras anteriores se pide: 
 

a) Indicar que parámetro se ha modificado para obtener 
las mismas e intentar cuantificarlo. 

�
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