Comentario del libro

“Mapas de Experto Tridimensionales. Aplicaciones al diseiio de Secuencias
Institucionales de Fisica, basadas en la Teoria de la Elaboracién”.

Nieves Higuero Fernandez

Este libro es producto de un trabajo de investigacion realizado por grupo Oridn que en
1998 fue galardonado con el Segundo Premio Nacional de Investigacidon Educativa. El material
didactico elaborado contaba con 165 mapas de experto interconectados entre si constituyendo
los “mapas de experto tridimensionales” y cuatro manuales en papel, cada uno con una
secuencia instruccional de Fisica para ser utilizados por el profesorado de Secundaria. Todos
estos disefios didacticos fueron confeccionados teniendo en cuenta la teoria de la elaboracion
de Reigeluth y Stein. En cada manual se comenzaba con dos cuestiones; en primer lugar, se
sistematizan los fundamentos tedricos y las principales orientaciones para disefar secuencias
de ensefanza-aprendizaje desde la teoria de la elaboracidon, asi como su modificacidn para
aplicarla a la Fisica; y, en segundo lugar, presentan una adaptacién de los cldsicos mapas
conceptuales para su utilizacion didactica en el disefio de cada una de las secuencias
instruccionales, dando lugar a los mapas tridimensionales. Este libro esta estructurado en tres
partes: la parte tedrica, la parte aplicada y la parte empirica.

Parte teorica:

En esta parte se expone que, actualmente, el Constructivismo es sinénimo de calidad en
la ensefanza y, por ello, se debe realizar una reflexiéon didactica para introducirlo en las aulas.
De esta manera, se debe tener en cuenta a la hora de realizar los distintos disefios curriculares
y especialmente en la creacién de los criterios y metodologia para seleccionar, estructurar y
ordenar los contenidos de la ensefianza. En este sentido, este equipo de investigacién afirma
que la teoria de la elaboracidon de Reigeluth y Stein constituye una de las aportaciones mas
interesantes para dotar al profesorado de nuevas estrategias asi como para el disefio de
secuencias instruccionales, tanto en el segundo como en el primer nivel de concrecion curricular.
Ademas, alegan que son muy pocos los trabajos dirigidos a estudiar su adaptacion a las
diferentes areas de estudio, lo cual es muy importante ya que de esta forma se evitan ciertas
inconsistencias en cuanto a aspectos no tenidos en cuenta en el proceso de aprendizaje de los
alumnos. En este libro en concreto, se centran en la ensefianza de la Fisica, donde se tiene que
tener muy en cuenta las preconcepciones erréneas sobre los distintos fendmenos fisicos a
estudiar. Por ello, el equipo de investigacion se marcé dos objetivos:

- Complementar la teoria de la elaboracion de Reigeluth y Stein con la aportacién de
nuevos elementos psicopedagdgicos que faciliten su aplicacién especifica a la ensefianza
de la Fisica.

- Estudiar las posibilidades de los “mapas de experto tridimensionales” para el disefio de
secuencias instruccionales que mejoren la calidad de los aprendizajes en la Educacion
Secundaria.

En esta parte se destaca la preocupacién del docente a la hora de seleccionar,
estructurar y secuenciar los contenidos de ensefianza de forma eficaz para asegurar que el
alumno aprenda. Por ello, remarcan que lo que mas interesa al equipo investigador, desde el
punto de vista de su utilizacién practica para el docente, es la consideracion de cuatro tipos de
instrumentos didacticos que facilitan la secuenciacion y el aprendizaje de los contenidos: los



epitomes, los niveles de elaboracidn, los prerrequisitos de aprendizaje y las estrategias
didacticas de apoyo.

En los distintos capitulos de esta parte se realizard un andlisis que dard lugar a una
justificacién de la utilidad de un nuevo recurso, de caracter grafico, que facilita el disefio
didactico de secuencias instruccionales, los “mapas de experto tridimensionales”. El punto de
partida ha sido la adaptacién de los cldsicos “mapas conceptuales” a la representacion de los
fendmenos fisicos, que vertebran los diferentes niveles de elaboracién de la secuencia de
aprendizaje.

Parte aplicada:

Tras argumentar, en la parte anterior, el soporte tedérico que justifica la posibilidad de
desarrollar innovaciones diddacticas para una mejora de la calidad de la ensefanza,
especialmente del dmbito de Ciencias, en esta parte se pretende desarrollar dichas innovaciones
en el ambito de la Fisica en Educacién Secundaria. Los objetivos especificos de esta segunda
parte son:

- Disefar el material didactico para el desarrollo de “macrosecuencias elaborativas” en
las diferentes ramas de la Fisica.

- Propiciar la innovacién y la formacién del profesorado de Secundaria mediante la
divulgacion de nuevas estrategias y recursos diddcticos basados en los principios
metodoldgicos de la etapa.

Por ello, esta parte muestra distintos ejemplos de “mapas de expertos tridimensionales”
de las diferentes macrosecuencias elaborativas disefiadas para Termodindmica, Optica,
Dindmica Y Electricidad. Ademas, se afade una ejemplificacion de Unidad Didactica
comprendida en una de las macrosecuencias mostradas.

El objetivo central de la segunda parte es ofrecer una nueva metodologia para
secuenciar contenidos, a partir de la cual el profesor, de acuerdo con el contexto en el que
trabaja, obtenga un soporte riguroso para formular y disefiar los objetivos didacticos, asi como
los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales en el dltimo nivel de concrecidn.

Parte empirica:

En esta ultima parte se ha valorado empiricamente la eficacia didactica de una de las
secuencias instruccionales disefiadas, de cara a la mejora de la calidad del aprendizaje de los
alumnos. Esto es debido a que el estudio tedrico y el desarrollo de materiales que supongas una
innovacién educativa sélo tiene sentido si se contrasta una mejora de la calidad docente.

Esta prueba se realizo a distintos grupos de alumnos de 42 de ESO en Badajoz, con una
sola macrosecuencia de aprendizaje de Fisica, sobre contenidos de Termodinamica. Los
resultados obtenidos confirmaron que la secuenciacién de contenidos y actividades siguiendo
las prescripciones argumentadas a lo largo de libro es mas util que otros métodos tradicionales,
generalmente menos reflexivos y sistematicos. Ademas, observaron que los “mapas de Experto
tridimensionales” constituyen una herramienta metodoldgica especialmente potente para otras
ramas de la Fisica, e incluso para otras dreas curriculares en la Educacion Secundaria.

Comentario personal:

Bajo mi punto de vista, este trabajo de investigacion demuestra que tanto mapas
conceptuales o, mds importantes, mapas de expertos tridimensionales, son una herramienta



muy importante dentro del proceso de ensefianza aprendizaje. Creo que son muy importantes
para que el alumno sepa unir conceptos, pero creo que pueden hasta ayudar mas a que el
profesor sepa cdmo debe dar sus clases, qué debe ensefiar y saber dénde se encuentran las
partes mas “dificiles” para sus alumnos. De esta forma el aprendizaje por parte del alumno serd
significativo y no basado en la memorizacidon de conceptos sin ningun tipo de relacién.

Ademas, todos creemos que es muy facil realizar un mapa conceptual v, tras la lectura
de este libro, nos hemos dado cuenta de que no es asi. Para obtener un mapa conceptual que
realmente ayude a este proceso de ensefanza-aprendizaje debemos tener en cuenta las
preconcepciones, grandes enemigas tanto de alumnos como de profesores.

Por ultimo, seria de gran ayuda realizar este tipo de mapas de expertos tridimensionales
para otras areas tanto de la Fisica como de la Quimica, ya que serdn una gran ayuda a la hora de
ensefar.



